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공동주택 바닥충격음 저감재

(((주주주) ) ) 피피피 유유유 시시시 스스스

T E L :  031  - 9 4 3  – 0 2 6 0
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• Ⅰ. 회 사 약 력
•
1985년 5월 신일화성 설립

• 1989년 7월 TH. GOLDSCHMIDT AG 실리콘 국내판매 대리점
• 1992년 6월 주식회사 신일화성으로 법인 전환
• 1994년 7월 한화 바스프 우레탄㈜ M.D.I 판매대리점 (현 한국 바스프㈜)
• 1994년 10월 삼성종합화학㈜ 난연재 판매대리점 (현 성보화학㈜)
• 1996년 3월 자가공장 신축 이전 (파주시 교하읍 동패리 761-1)
• 1996년 7월 갑 류 무역업 등록
• 1997년 9월 파주 동패리 761-6 공장에 자체 위험물 보관 하치장 설치 및 제조 소 허가 취득
• 1998년 1월 국민은행 “유망중소기업” 지정
• 1999년 11월 “100만불 수출의 탑” 수상 /  대표이사 산업자원부장관상 수상
• 2000년 2월 중소기업은행 “기은 FAMILY기업” 선정
• 2000년 5월 ㈜신일화성 기술연구소 신축
• 2000년 10월 병력특례업체 선정
• 2000년 1월 ㈜피유시스 상호변경
• 2001년 3월 조세의 날 성실 납세자 표창
• 2002년 1월 일본 POLI-UNION공업㈜ 기술제휴
• 2002년 5월 공장 및 생산설비 증축
• 2002년 7월 중국 청도 신진화공 합자회사 설립
• 2002년 12월 미국 PIG’UNLIMITED, INC사와 대리점 계약
• 2003년 3월 지방세 성실납세자 지정 – 파주시장
• 2004년 1월 말레이시아 H.ROSEN ENGINEERING(M) SDN, BHD.사와 대리점 계약
• 2004년 3월 지방세 성실납세자 지정 – 고양세무서
• 2004년 7월 국민 베스트 기업 선정 – 국민은행
• 2004년 9월 전문건설업 등록 – 파주시청
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조직도
대표이사대표이사

PUPU사업부문사업부문 경영지원부문경영지원부문 PLANTPLANT사업부문사업부문

상무이사상무이사

해외지사해외지사

중국지사중국지사

R R ＆＆ D D 부문부문제조부문제조부문

영업팀영업팀 영업관리팀영업관리팀 R R ＆＆ D D 팀팀물류관리팀물류관리팀 PIG PIG 생산팀생산팀PUPU생산팀생산팀영업팀영업팀 영업괸리팀영업괸리팀경영지원팀경영지원팀
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• 건설교통부 고시 제2005-189호
주택건설기준 등 에 관한 규정 제14조제3항 및 제4항의 규정에 의한 공동주택 바닥충격음
차단성능 측정 및 평가방법, 표준바닥구조와 바닥충격음 차단성능 등급 등의 기준에 대한
사항을 다음과 같이 고시한다. 

• 제1조(시행일)
• 이 기준은 고시한 다음날부터 시행한다. 

• 제2조(세부운영지침의 개정) 인정기관의 장은 이 기준이 고시된 날부터 30일 이내에 제19조의 규정에
의한 세부운영지침을 개정하여야 한다.

(기준표)

역A특성 가중 충격음레벨역A특성 가중 규준화 충격음레벨

중량충격음경량충격음
구분

47 ＜ L‘i,Fmax,AW ≤ 50

43 ＜ L‘i,Fmax,AW ≤ 47

40 ＜ L‘i,Fmax,AW ≤ 43

L‘i,Fmax,AW ≤ 40

53 ＜ L'n,AW ≤ 58 4급

48 ＜ L'n,AW ≤ 533급

43 ＜ L'n,AW ≤ 482급

L'n,AW ≤ 431급

건교부 시행령
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물 성 표

KS F 28650.030.034이하W/Mk열전도율

KS M ISO48981548이하MN/㎡가열후동탄성계수

KS M ISO48980.240.1 ~ 0.3-가열후 손실계수

KS M ISO48981.5 4이하% V/V흡수량

KS F 286810 ~ 1540이하MN/㎡동탄성 계수

METHODRESULTSPECIFICATIO
N

UNITTESTITEM

KS M ISO4898 15이하%가열후 치수안정성

KS F 28680.240.1 ~ 0.3-손실계수

KS M ISO8455040 ~60Kg/㎥밀 도
(Free density)

ANALYTICAL RESULTS
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충격음의 특성
• 바닥 충격음 특성

• (「공동 주택 내부 소음 기준 설정 연구(Ⅰ)」1990. 12. 대한 주택공사 발행. P.8~9) 

• 가. 일반적인 특성

• - 바닥 충격음이란 물체의 낙하나 진동 시 또는 사람의 보행 시 바닥에 가하여지는 충격에 의하여 바닥 구조가 진
동함으로써 발생하는 음으로, 이때 발생한 고체 음은 여러 위치에 전달되어 구조체의 표면을 진동시키고 이에 의
해 발생되는 공기 음이 거주자에게 전달 됨으로 서 거주자에게는 직접 방사되는 공기 전달음처럼 인식된다. 

• - 이러한 바닥 충격음의 발생에 관계되는 요인은 크게 나누어 충격 원, 바닥 구조, 하부 구조의 3가지 이며 가장
단순하고 천정이 없는 균질 바닥 구조에 대한 충격음 영향 요인을 도식화 하면 <그림 2-3>과 같다.

• - 그림에서와 같이 충격 원과 관계되는 요소는 충격 에너지에 영향을 미치는 질량 및 속도에 의한 운동량, 충격력
의 파형에 관계되는 질량, 충격 점에서 본 스프링 상수, 저항 계수 등이 있다. 

• - 바닥 구조의 경우 충격 원과 연관된 충격력 파형, 충격 점에서 본 부분적인 압축 변형에 관계되는 스프링 상수, 
휨 진동에 의한 슬래브의 저항, 슬래브의 진동계 및 음향 방사에 관련되는 탄성계수, 밀도, 두께 경계 조건 등이
바닥 충격음 전달에 영향을 미치는 요인이다. 

• - 하부 공간에 있어서는 음향 방사에 관계되는 바닥의 기하학적인 조건과 공간내의 음의 시간적인 축척 효과에
관계되는 실의 크기 및 흡음력이 큰 변수이다. 

• - 이상과 같이 바닥 충격음 레벨에 관계되는 요인은 매우 다양하고 복잡하며, 시공 여건에 의하여 각 요소들이 가
변 될 수 있으므로 이론적으로 전달 과정을 해석하는 데에는 많은 난점이 있다. 특히 우리나라는 온돌이라는 독특
한 난방 방식을 사용하고 있으므로 바닥 구조가 다층 구조로 구성되고 그 구성 재료가 현장 작업에 의하여 시공되
므로, 이론 해석에 필수적인 재료의 균질성을 보장하는 것이 매우 힘든 실정이다. 
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• 나. 경량 충격음 및 중량 충격음의 특성

• - 건물의 바닥에 제각기 다른 충격력이 가해질 경우, 바닥 충격음의 차단 성능을 적절히 평가할 수 있는 방법 중 가장 확실한 방법은 발생하는 모든 충
격 원에 대해 바닥 충격음 레벨을 측정하고, 제각기 통계적으로 얻어진 발생 확률과 질량을 곱해 생활 감으로서 합성 또는 에너지를 합성하는 것이다. 

• - 그러나 이는 실제 바닥에 가해지는 충격력 파형과 그 발생 확률을 고려하여 정량화해야 하고, 그 만큼 많은 수의 충격 원을 이용해 결정해야 하기 때
문에 실행하기 어려운 방법이다. 

• - 따라서 발생 빈도가 높고, 보다 크게 인지되며, 충격력도 비교적 큰 충격력을 추출하여 이와 추종성이 좋은 표준 충격 원을 설정하는 것이 좋다. 일상
적으로 주택의 바닥에 가해지는 충격에는 사람의 보행, 어린 아이들의 뛰어다니는 행위를 위시하여, 계단 또는 복도의 발소리, 문 개폐, 의자 등 가구의
이동, 책, 식기, 공의 낙하 충격 등 수많은 종류가 있다. 이러한 충격 원은 바닥에 가해지는 힘과 그 시간 특성 즉, 충격력 파의 형태로 표현될 수 있다. 

• - 각종 충격력을 갖는 충격력 가운데 하이힐 소리, 물건 낙하시의 가볍고 딱딱한 충격에 대응하는 것으로써 Taping Machine이 국제적인 표준 충격
원으로 채택되었다. 이것은 1932년 독일에서 처음 개발되었는데 당시 성인이 구두를 신고 보행할 경우의 발생 소음을 모방코자 하는 의도에서 280g
의 Hammer를 이용, 보행주기로 3cm 높이에서 낙하시켰으나, 점차 추 역주기 및 충격력을 보완하여 실생활의 충격력과 추종성이 좋은 충격 원으로
개발되어 왔다. 즉 비교 음 원을 이용해 청감으로써 판단하는 주관적인 측정이 아니라 마이크 폰으로 수음하여 계측기의 지시 값을 읽는 것과 같은 물리
적이 음향 측정의 문제로 취급한 것이다.

•
• - 한편, JIS에서는 사람의 보행, 어린이의 뛰는 행위 등 부드럽고 무게 있는 충격에 대응하는 것으로써 Tire(중량 충격 원)가 사용되고 있다. 이것은
1974년 일본의 本村, 安岡이 제안한 것으로써 공동 주택에서 주로 문제점으로 제기되고 있는 어린이의 뛰고 달릴 때의 충격음과 같이 충격력의 지속
시간이 길고, 힘의 곱이 큰 충격력에 대한 평가를 목적으로 하고 있으며, Tapping Machine이 바닥 표면 마무리 재료의 성능 검토에는 적합하나, 무
거우면서도 유연한 충격력의 평가에는 적절치 못하고 있는 점을 보완한 것이다. 

• - 현재 문제가 되고 있는 중량 충격음 성능에 있어서의 중량 충격 원 기기 자체가 미치는 영향도 크다. 최근에 개정된 KS F 2810-2(2001. 6. 19)
의 표준 중량 충격 원에 의한 측정 방법에 비해, 일본에서 그대로 수정 없이 도입된 KS F 2810의 중량 충격 원을 보면 등가질량 7.3±0.4kg, 동적등
가 되 튀기 정수 1.6±0.1×10(5)N/m, 5.20-10-4PR의 자동차 타이어로 공기압 1.5±0.1×10(5) Pa인 Tire를 사용하게 규정되어 있다. 

• - 중량 충격 원은 유효 질량이 충분히 있는 반듯하고 미끈한 굳세고 단단한 바닥 위에 떨어뜨렸을 때의 충격력 시간 특성이<그림2-4>에 밝힌 범위의
것이며 위의 조건이 반드시 들어맞지 않아도 좋다. 하부 공간에 전달되는 중량 충격음은 경량 충격음과는 달리 저주파수 영역에 주성분이 있으므로 바
닥 판 및 수음실내의 고유 진동이 현저하게 나타나, 바닥 판의 곡면진동이 확산적으로 진동한다고 보기 어려우며 수음 실내에서도 확산음장이라고 하기
에는 어려움이 있다.
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• <그림 2-4> 중량 충격 원 의 충격력 시간 특성

• - 즉 Tapping Machine은 두꺼운 고강성 슬래브 위에 하이힐을 신고 걸어 다닐 때 발생하는 고 음역의 바닥 충격음에 적합하도록 고
안된 표준 충격 원 이고, 얇고 저 강성인 슬래브 위에 다다미 등을 깔고 맨발로 생활하므로 저음 역 의 바닥 충격음이 문제가 되는 일본
에서 이에 대한 문제점을 보완하기 위하여 독자적으로 부가적으로 사용하고 있는 표준 충격 원이 Tire이다. 

• - 우리나라의 경우에는 일본에서와 같이 표준 충격 원으로 Taping Machine 및 Tire를 모두 사용하고, 전자를 경량 충격 원, 후자를
중량 충격 원으로 명기하고 있다. 

•
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제품의 설명

• 본 제품은 건축물의 층간 충격음 저감효과가 우수한 물성을 구현하면서도 동시에 스
프레이방식을 통한 효율적인 생산비용 절감 을 위하여 경화시간을 기존대비 획기적
으로 단축한,
건축물의 층간 충격음 저감을 위한 연질 폴리우레탄 스프레이 폼 구조체를 제공함으
로써 기본물성 저하 및 패드타입 제품의 이음새 부분에서 발생되는 충격음 차감손실
또는 수분침투를 보완.개선 및 차별화를 통해 궁극적으로 공동주택의 바닥 충격음의
개정된 기준 (경량음 58dB 이하 중량충격음 50dB 이하)을 만족하는 우수한 층간
충격음 저감 제로써

• -첫째, 단열성능 및 내약품성, 내구성, 기계적 강도가 우수. 
• -둘째 다공질 발포 체로써 흡음성능 및 진동억제 가 가능한 탄성체, 
• -셋째 차음효과 의 표면 막 과 흡음효과의 내부층을 형성, 
• -넷째 현장 맞춤형 시공이 가능, 
• -다섯째 바닥재와의 우수한 접착력.
• -여섯째, 계면 및 틈새가 없는 일체형 성형이 가능, 
• -일곱째 적 층 스프레이 방식을 통해 흡음과 방음에 대한 반복적 저감을 구현가능, 
• -여덟째 작업방식이 매우 간편하여 생산성과 편리성을 획기적으로 개선,
• -아홉째 자기물성 유지기간이 매우 길어 개/보수가 거의 불 필요함 등
매우 탁월한 성능들을 동시에 구현한다.
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제품의 구성

1. 단열 및 내 약품 성 이 강한 polyurethane 으로 구성.

2. 개면 및 틈새가 없는 일체형 성형.

3. 다공질 발포 체로써 차음 막 과 방음 막 이 적층되는 적층구조.

4. 자기물성 유지기간이 매우 긴 반 영구적 제품으로써 개/보수가 불필요.
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바닥 충격음 저감 효과

우레탄 폼의 1차 발포 후 형성된 Skin 층 위에 2차 Spray 성형 시 1차 Skin 
층 과 접착계면 의 발생으로 기존의 1차 Skin 층 보다 두꺼워진 내부 Skin 층
을 형성 하게 된다. 이와 같은 Skin 층 은 차음 막 의 형태로써 경량 충격음 의
저감효과 가 있고 open cell 로 이루어진 core층 은 중량 충격음 의 저감 효
과 가 우수하다 이를 반복 감쇄 시킴으로 써 제품의 효과를 극대화 할 수 있었
다.



24

제품의 단면도
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• 시공이후 내부모습
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제품성적서

중량충격음

20

30

40

50

60

70

80

90

63 125 250 500 1000 2000

주파수(Hz)

바
닥
충
격
음
레
벨
(d
B
)

L60

L55

L50

L45

L40

L35

L30

L25

시험체

기준판



35

제품성적서
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중량음 비교표
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경량음 비교표
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장비구성
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현장시공



40

시공완료
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기존 의 공법
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SHINFLEX FOAM
층간 소음 저감재


